
     绍介 如何移植 bento4 到 Andes 平台上 
   随着当今市场对于音频电子产品功能的需求越来越高，8位和 16位的 MCU逐渐向 32位

的 MCU转型已经成为市场趋势。晶心科技(Andes)作为亚洲首家原创性 32位微处理器 IP与

系统芯片开发平台的设计公司，面向 32位 MCU市场推出了 Andes Core N9 系列低功耗高性

价比的 32位处理器软硬核 IP。基于该系列处理器,晶心科技针对不同音频应用提供了多种

解决方案。包括各种音频格式的编码和解码，如 AAC，MP3，MP4，G729等移植到 Andes平台

上。再加上 nds32架构的优势和音频的扩展指令集，以及算法上的改进，所以编码解码器有

了进一步的优化，使其代码空间变小，运行性能变高。本文以 MP4的音频解码器为例，介绍

如何 bento4移植到 Andes平台上。 

 
1.MP4 简介: 
   MP4 为 MPEG-4 Part14，按照正规的 ISO/IEC 14496-14:2003 标准，其作为 MPEG－4 的

一部分是一个多媒体存储格式专用的标准。一般常常用来存放数字音频和数字视频流文件

(音频可以是：AAC， MP3，MP2 等,视频可以是 H.264，MPEG-4 AVC 等)，也可以存放其

他特殊的数据像字幕和静止图像。更很多现在的存储格式一样 MPEG－4 Part14 允许在因特

网上传输.这些文件的后缀名是.mp4。 
   MPEG－4 Part14 是基于苹果公司的 Quicktime 存储格式来实现。MPEG－4 Part14 是基本

上和 QuickTime MOV 格式相同，但是它有专门支持 Initial Object Descriptors(IOD)格式和其

他的 MPEG 特征。 
   下面我就详细的介绍下 MP4 怎样在我们 Andes 提供的 AndeSight 集成开发工具上解码。 
 
2.环境与软件: 
 
2.1 系统环境: 
   Linux Fedora8 
2.2 开发环境: 
   AndeSight1.4 
   AndeSight 是晶心科技提供的一种基于 nds32 架构开发嵌入式工程的图形化的集成开发环

境。主要由 AndeSight IDE, AndESLive 和 nds32 工具集 3 个部分组成。 
   AndeSight IDE 为工程师提供了各种友好的界面，包括编辑，编译，运行，调试或者评测

等操作。 
   AndESLive 提供了基于 nds32 架构的仿真器和一种图形化的虚拟 SoC 构建模型，它与

AndeSight IDE 相结合为用户提供了一个虚拟的硬件平台。这个虚拟评估平台提供 Andes 自
行定义 ISA 的多组系列 32 位 CPU IP 以及各种外围设备 IP，并且支持用户自定义 IP 模型。 
   AndESLive 配合 AndeSight IDE 不仅使得 SoC 设计者能在计划初期就开始软件设计、侦

错、最优化等工作，并对系统架构及功能进行检验，而且使硬件工程师和软件工程师具有一

样的能力去制作和修改他们各自的系统模型，可以有效的控制 NRE(NonRecurring 
Engineering)成本，让软件工程师在拿到硬件原型之前，即可以进行软件的开发和优化。 
 
2.3 交叉编译器: 
   nds32le-linux-gcc 
   nds32 工具集中对应不同的 Andes Core 型号，不同的系统函数库以及大小端形式等条

件，提供了各种对应的交叉编译器。这里我们选用 nds32le-linux-gcc。 
 
2.4 软件包: 
   首先要从 http://sourceforge.net/projects/bento4 



   和 http://sourceforge.net/projects/melo 下载 Bento4-0.9.4.002 和 Melo-1.0.0.tar.gz 这两个包，

把他们存放到指定目录下。 
 
3 Bento4 的移植 
3.1 编译工程 
操作的步骤： 
 
   第一步：先将下载下来的两个包解压到一个指定的目录。 
 
 
   第二步：运行 AndeSight1.4，创建一个 Andes C++工程，命名为 Bento4_EL。 
   此外在新建的时候可以选择一款 Toolchain，不过在新建之后在工程的 Properties 中也可

以设置 Toolchain。 
 
 
   第三步：在 Bento4_EL 工程中导入所有源代码，找到刚才解压出来的文档目录 Bento4-
0.9.4.002,到该目录下的 Source/C++/，将其中的 Core，Codecs，Metadata，Crypto 和 System/
下的 StdC 导入 Bento4_EL 工程。 
 
 
 
   第四步：找到 Ap4AesBlockCipher.cpp 文件，在该文件的第 90 行加入一句： #define 
AP4_PLATFORM_BYTE_ORDER AP4_PLATFORM_BYTE_ORDER_LITTLE_ENDIAN。 
 



 
 
 
 
  
 
   第五步：右击 Bento4_EL 工程选择 Properties 选项，在弹出来的界面中点击 C/C++ Build
选项，选择其中的 Toolchain 菜单，选择一款然后编译 Bento4-EL 工程，并且指定编译选项-
static 和-EL, 如果默认就是-static 和-EL 编译,所以不需要改动。 



 

  
 
 
 
   第六步：新建一个名为 Melo_EL 的 C 工程的静态链接库，把库的名字命名为 melo.a，如

下面两个图所示，然后找到 Melo-1.0.0 目录，导入 Melo-1.0.0/Source 下所有的文件,然后用

little endian 编译。 



 



 
  
   第七步：在 Bento4_EL 工程中导入 Melo-1.0.0/Apps/MeloDecode 中的 MeloDecoder.cpp 文

件，然后把第 128 行的"MLO_SampleBuffer* pcm_buffer = NULL;"搬到第 121 行，如下图所

示，然后保存。 
 

 
 
 
 
 
 
 
   第八步：把所有 Melo/Source 下的头文件导入到工程 Bento4 中，并且在 Andes CPP 
Linker 的 Libraries 选项栏添加-lmelo 和-L "${workspace_loc:/Melo_EL/Debug}" 这两个参数，

然后选择一款 Toolchain, 再编译(-EL)。 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
3.2 运行工程 
以上这些步骤就是所有的编译过程，最终会生成一个 MP4 decoder 的可执行文档。 
 
接下来是运行的部分： 
 
   第一步：说到运行首先要开启我们的 GDBAgent，在 command line 中进入 AndeSight 安
装的目录进入 GDBAgent 这个目录，在 command line 上输入：“./GDBAgent -v＂，开启

GDBAgent。 
 

 
 
 
 
 
 第二步：导入和上面的 Toolchain 相匹配的 vep 文件，如 Andes-demo.vep(一定要可以

匹配的)，然后编辑这个文件，到 VEP config 界面设置 cpu 选项,设置 Data endianness 为 little 
endian，然后到 vep config 模式下修改 System Call Emulation 的 link library 为 Glibc。 



 
下图是将 System Call Emulation 的 link library 改成 Glibc/uClibc 
 

 
 
 下图是将 Data endianness 为 little endian，此操作是在 CPU 属性配置窗口修改，可以

点击 vep 图中 CPU 的图标，然后选择左下方的图标： 

1. 点击那个有加号的那个图标，选择 Properties 选项，接着就如下图的 CPU 
configuration 界面，你可以配置 CPU 的参数。 



 
 
 
 第三步：找一个 mp4 的文件放到 AndeSight 的工作目录下，或者下面直接用绝对路

径。 
 
 
 第四步：右击 Bento4-EL 工程选择 Debug As 选项，再选择下菜单中的 Debug 选项，

在 Debug 对话框中，首先选择左边的 Cross Platform Application 菜单，然后选择 Bento4_EL
选项，然后在 Arguments 选项内填写输入文件和输出文件，如：“XXX.mp4 XXX.pcm＂，

如果你的 mp4 文件不在当前工作目录下就用绝对路径。 

 
 
 



 第五步：然后点击右下方的 Debug 按钮，就开始运行 MP4 decoder 程序，你会在

Console 中看到如下图所示，并且会产生一个 pcm 文件在你指定的目录下，你可以用

mplayer 播放器或其他开源的播放音频的软件去播放它，当然需要指定一些参数，如需要指

定 mono 或是 stereo，采样频率等，最后你就会听到动听的音乐了。 
 
 
  
3.3 运行时的 Console  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3.4 播放 pcm 文档 
   在 linux 系统安装可以运行 pcm 歌曲的播放器，这里我们使用的是 mplayer，然后使用

mplayer 播放 pcm 歌曲。 

 
 
 
 
3. 总结 

以上所述方法即可将 Bento4 成功的移植到 andes 平台上。 


